MGM STANDART SARTNAME NO:111/1984
Acik isletme Tas Ocag1 ve Benzeri Madenler i¢in
(Esnek, hareketli, zirhl1)
LASTIK KABLOLAR
600---6600Volt
Agik isletme, tas cagi, diger maden ocaklari ile galeri ve tiinellerde kazi, ylikleme, biitiin
hareketli makine ¢alistirilmasi ve giic dagitiminda kullanilacak esnek, hareketli, galvaniz ¢elik tel
zirhli lastik kablolarin dizayn, imalat ve testlerini kapsayan bu sart name TSE tarafindan 6zel
standart ¢ikarilincaya ve/veya bu sart namenin yenisi yayinlaninca kadar gecerlidir.

Bu sart nameye gore imal edilmis kablolarin (MGM 111). olgrak plgr.kala}.nabilmesi igin
imalatc1 firma kablo numunelerinin test edilerek GENEL MUDURLUGUMUZCE onayl: test
sertifika ve imal lisansina sahip olmasi gereklidir.

Konu ile ilgili miiracaat, test ve lisans islemleri asagida adresi belirtilen kurulusumuzca
yiirtitiilecektir,

T.C Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi Maden Isleri Genel Miidiirliigii Alev Sizdirmazlik Test
istasyonu Miidiirliigii, Uziilmez Caddesi /ZZONGULDAK

TIf 2204 —3601/5169
Teleks :48536 Etik TR

1-KAPSAM
Bu sart name agik isletmeli maden tas ocagi ve diger madenlerde kazi, yiikleme, tiinel agma
makineleri ile hareketli biitlin elektrik makinelerinde ve enerji dagitiminda kullanilan ¢alisma
gerilimi 6600 volta kadar esnek, hareket, galvanizi ¢elik zirhli lastik kablolarin yapi, malzeme ve
testlerini kapsar
2-GENEL YAPI

2.1
Calisma gerilimi ve damar adedine gore kablolar asagida belirtildigi gibi dort tiptir,
Tip No: Damar adedi Calisma Gerilimi
(Vo/V)
20 3 600/1000
21 4 600/1000
321 4 1900/3300
621 4 3800/6600

(Vo)faz-torak (V) faz —faz aras1 gerilim degeri olup, kablolar siirekli olarak nominal gerilimin
% 10 fazlasinda galistirilabilir.

2.2- Tip 20 Kablo Yapisi

Istya dayanikli lastik lastik merkez ayiricisi 3 adet siralanmis damar diginda miisterek kilif
tizerinde galvanizli celik tel zirh ve en dista yaga dayanikli ve alevi geciktirirci dis kilifi ihtiva
eder.

2.3 - Tip 21-321-621 Kablo Yapisi

Istya dayanikli lastik merkez tizerine siralanmis 4 adet damar diginda, miisterek kilif tizerine
galvanizli celik tel, zirh ve en dista yaga dayanikli ve alevi geciktirici dis kilif ihtiva eder.

2.4- Siralanmis damarlar arasina kablonun simetrik yapisini bozmayacak sekilde kullanim
gayesine uygun diisiik kesitli, koruma ve kumanda iletkenleri yerlestirilecektir.



3- OZEL YAPI

3.1- Iletkenler

Iletkenler TS 18’e uykun kalaylanmis yumusak elektronik bakir tellerden meydana getirecektir.

Kalay miktar1 7.5 gf/m2 den az olamaz,

Nominal kesitlere gore kullanilacak tel ¢cap ve adetleri Cizelge :3...6 da verilmistir.

16 mm?2 kadar olan kesitlerde iletkenler tellerin standart diizende burulmasi ile meydana
getirilecektir.

16mm? dahil daha biiyiik kesitlerde iletkenler standart diizende burularak meydana getirilmis
halatciliklarin standart diizende siralanarak burulmasi ile olusturulacaktir.

fletkeni meydana getiren bakar teller tek olarak giimiis, elektrik kaynagi1 ve lehim gibi
yontemlerle eklenebilir. Teller burulduktan sonra higbir bicimde ek yapilmayacaktir.

16mm? dahil daha biiyiik kesitlerde iletkenin etrafi polietilen terepate (PET) veya esdegeri,
icerisinde nem emici madde bulunmayan ¢ok inge bir seritle sarilabilir. Vulkanizasyon neticesi, bu
seritte meydana gelecek renk soluklugu ve gevreklik dikkate alinmayacaktir.

3.2- Yalitkan Kilif

fletkenlerin iizerine kablo tip ve iletken kesitlerine gére Cizelge: 3...6 verilen anma et
kalinliklarinda ve iletkene yapismayacak tarzda yalitkan kiliflarla kaplanacaktir.85C dogal
kosullara dayanikli YD1-YD2 yalitkan kilif 6zelikleri Cizelge: 1 de verilmistir. Yalitkan kilif et
kalinliklarinin 6l¢iilmesi Madde: 5.5.2 ye gore yapilacak ve kabul edilebilir eksi tolerans anma et
kalinlig1 % 10+0,1 mm sinden fazla olmayacaktir.

3.2.1-Tip 20 ve 21 Kablolar

Yalitkan kilifla YD1 tip degerlerini saglayacak sekilde (BR) butil kaugugu veya (EPR) Etilen
propilen kugucugundan yapilacaktir.

3.2.2- Tip 321 ve 621

Yalitkan kilifla YD1 tip degerlerini saglayacak sekilde (BR) butil kaugugu veya (EPR) Etilen
propilen kaugugundan yapilacaktir.

3.3 Damarlarin Tanitilmasi

Damarlarin tanitimi asagida belirtilen renklerle yapilacaktir.

Tip20 — Kahverengi -Mavi —Yesil/Sar1

Tip 21-321-3-621 —Kahverengi (3) —Yesil/Sar1

Bu tanitima, iletken kiliflarinin dogrudan renklendirilmesi ile olabilecegi gibi damar iizerine
renkli su gecirmez seritlerin sarilmasi ilede yapilabilir. Su gecirmez seritler ince, sik dokunmus
kenar ihtiva etmeyen bir yiizii lastik veya benzeri malzeme ile kaplanmis ve renklendirilmis tekstil
bezidir. Renkli seritle tanitima yapildiginda yalitkan kiliflar tabii renk veya siyah olabilir.

Tek renkler yalitkan kilifin biitiin yiizeyi kaplayacak, ¢ift renklerde ise TS 212 2.2.1.2 ye uygun
olarak yapilacaktir.

3.4- Yar letken Siper

621 tip kablolarda biri iletkenin iizerinde digeri yalitkan kilifin tizerinde olmak iizere iki yar1
iletken siper bulunmalidir. Yar iletken siperler yar1 iletken bir seritle yapilmis sargi1 veya bir kilif
yada her ikisinin birlesiminden olugmalidir.

Yar iletken siperler yalitkan kilifi olumsuz yonde etkilemeyecek, icte ve dista higbir bosluk
birakmayacak sekilde sarilmalidir.

Kullanici ve imalatg¢1 aralarinda anlasarak 321 ti kablolarda yalitkan kilif disinda yar1 iletken
siper uygulamasi yapilabilir.

3.5 — Merkez Tasiyict — Ayiricist

Kablo merkezinde: siralanarak burulmus damarlari iizerinde tasiyacak 3’1l veya4’lii yildiz
kesitinde ortasinda ip bulunan 1s1ya dayanikli esnek elastomer malzemeden yapilmis merkez
tastyict bulunacaktir.

Merkez tastyici — ayiricisi siralanmis damarlar arasinda: 2,5 — mm?2 iletken kesitleri igin 1,5
mm 6 mm2 veya daha bliylik iletken kesitleri i¢in 2,5 mm stirekli aralik bulunacak bigimde
yapilmalidir.

Bu aralik kablo boyunca hi¢bir noktada anma degerinin %70 inden kii¢lik olmamalidir.

3.6- Damarlarin Siralanip Burulmasi



Damarlar 3.3 renk siralamasina gore merkez tasiyicisi etrafinda saga dogru burulacaktir.
Burulma adim1 25 mm?2 kadar olan damarlarda burulma ¢apinin 15 katindan, 25 mm?2 dahil daha
biiyiik kesitli damarlarda burulma ¢apinin 18 katindan fazla olmayacaktir.

Firmay1 tanitan renkli tanitma ipi damarlarla beraber burulacaktir.

3.7- Ortak Kilif

Siralanarak burulmus damarlarin iizeri bir islemde (Cizelge:1) belirtilen degerleri saglayan
dogal kosullara ve yaga dayanikli alevi geciktirirci tiptenK2 tipi 60 c lik lastik kilifla kaplanacaktir.

Ortak kilifin anma et kalinliklar1 Cizelge: 3.6 verilmis olup dlgmeler madde: 5.5.2 ye gore
yapilacak ve kabul edilebilir eksi tolerans anma er kalinlig1 %20 sinden fazla olmayacaktir.

3.8- Zirh

Ortak kilifin lizerine galvanizli ¢elik tellerden bir zirh sarilacaktir.

Zirh igin kullanilacak ve(1+6) standart diizende burulacak ¢elik tel caplart Cizelge:3.6 da
belirtilmis olup ¢elik tellerin mekanik 6zelikleri ve galvanizli miktarlarin MGM 109/1983
sartnamesinin 3.7.1 maddesi ile ¢izelge:9 da verilen degerlere uygun olacaktir.

Burularak meydana getirilmis ¢elik tel demetleri ortak kilif ylizeyini tamamen kaplayacak ve
siralama adimi ortak kilif capinin en az 4,5 ve en ¢ok 6 kat1 uzunlukta olacaktir.

Sola dogru sarilacak olan zirh tel demetlerinin adeti kablo tiplerine gore Cizelge:7 de verilen
diren¢ degerlerini saglayacak kadar olmalidir.

3.9 — Dis Kulif

Zirhin iizerine Cizelge: 1de K4 tipi degerlerini saglayan zor kosullar ve yaga dayanikl alevi
geciktirirci 60 c lik lastik kilifla kaplanacaktir. Dis kilifin anma et kalinliklar1 gerilim, kesit ve
kablo tipine gore Cizelge: 3...6 da belirtilmis olup kabul edilebilir eksi tolerans anma degerinin %
15+0,1 mm sidir.

3.10 — Biikiilme Yar1 Cap1

Kulanim sirasinda kablolarin biikiilme yaricap1 kablo dis ¢apinin 8 katidir.

3.11 — Su Gegirmez Bez Seritler

Su gecirmez seritler ince sik dokunmus kenar ihtiva etmeyen bir yiizii lastik veya benzeri
malzeme ile kaplanmis tekstil bezidir.

Su gecirmez seritler renklendirilerek 3.3 de belirtilen damarlarin tanitilmasinda kullanabilecegi
gibi firmanin imalat teknigi geregi zirh altinda ve {istiinde kullanilabilir.

3.12-Kablo Detay Degerleri

Kablolarla ilgili sartname eki ¢izelgelerde gosterilmistir.

3.13- Alevi Geciktirici Kablo

Bu sart nameye gore yapilmis kablolar MGM 108/1983 sart namesine uygun, alevi geciktirici
Ozelikte olmalidir.



4-MARKALAMA
Bu sartnameye uygun testler neticesi tespit edilen test sertifikasi ve imal lisansinda belirtilen
esaslara gore agsagida markalamanin yani sira MGM 11-markalamasinin yapilmasin izin verilir.

Kablo tipi ve kesiti e

Imal yili- ay1 e

Bu markalama zirhi {istiine veya altina kullanilan su ge¢irmez serit iizerine uygun araliklarla
biitiin kablo boyunca kolaylikla okunabilir biiyiikliikte yapilacaktir.

5-OLCME VE TESTLER

5.1 - Numune Alinmasi

Ambalajlanmis kablonun sonunda, alevi geciktirici testi i¢cin 60 cm diger inceleme ve testler
icin 2*30 cm boyunda toplam 120 cm lik numune alinacaktir. Ambalajlamalarda 60 cm den az
olmayan bir fazlalik birakilmalidir

5.2 — Imalatc1 Rutin Testleri

Kablo numuneleri iizerinde bu sart nameye uygunluk ve elektrik kablosu 6zeliklerini tespit igin
ALSz test istasyonunda veya test yetkilisinin uygun gorecegi kuruluslarda yapilacak tiim testleri
kapsar.

Bu sart namede belirtilenlerle bu sart name kapsami is yerlerinde calisilacak kablolarla ilgili
belirtilmeyen inceleme ve testlerin yapimi test yetkisi inisiyafindedir.

5.3 — Imalatc1 Rutin Testleri

Imalat¢1 imalat baslangic ve devaminda kablo ve elemanlariin ve sart nameye uygunluk &lgii
ve kontrolii yapmanin yani sira asagida belirtilen testleri imal edilmis biitiin kablolara yapacak,
neticesini firma biinyesinde ve tamburu iizerinde yazili olarak belgeleyecektir

-Iletken direnci

-Siper direnci,

-Zirh direnci,

-Yiiksek gerilim testi,

-Izolasyon direnci

-Iletken teller kalay miktar1 ile zirh telleri fiziksel 6zelik ve galvaniz miktar1 imalat
baslangicinda kontrol edilmelidir.

5.4- Kullanici 6lgme, testleri

Kullanici 5.3 teki 6lgme ve testlerden istedikleri ayr1 olarak yapa bildigi gibi imalat¢1 rutin
testleri birlestiler ekte yapabilir.

5.5 Olgme ve testler

5.5.1 Bakir iletkenler

TS 18e gore yapilacaktir.

5.5.2 Yalitkan ve koruyucu kiliflar

Boyut kontrolii , yaslandirmak oncesi ve sonrasi ¢cekme, uzama testleri TS 37e gore
yapilacaktir.

5.5.3 Yalitkan direnci

TS 37.1.4.6 ya gore yapilacaktir. Yalitkan tipi yalitim direnci sabiti(K) asagidaki formiil ile
bulunacak ve tablolarda belirtilen degerlerden kiigiik olmayacaktir.



LR
K= M km

1000 LOG 1o D

d
L=Yalitim direnci dlgiilen kablo boyu (m)
R=Yalitkan direnci M)
D=Yalitkan kilif dis1 ¢ap (mm)
d=Yalitkan kilif i¢ ¢ap (mm)

Yalitkan direnglerinin yalitkan madde ve iletken kesintine gore en az degerleri Cizelge:2 de
verilmistir

Yalitkan direnglerin 20° ¢ sicakliga indirgenmemsi igin kullanilacak diizeltme faktorii asagida
gosterilmistir. Ara degerler aritmetik ortalama ile bulunmalidir.

Sicaklik "C :10 1520 25 30

Diizenleme faktori: 0,5 0,71 1 1,41 2,00

5.5.4 — iletken zirh direngleri:

Olgmeler TS 37 1.4.4 ¢ gore yapilacaktir

5.5.5- Kuruda Y gerilim testi:

Imal edilmis biitiin kablolarda damarlar arasinda damar ve zirh arasinda anma gerilmelerine
gore asagida belirtilen degerlerde 40-62 hz gerilim 5 dk miiddetle tatbik edilecektir. Test
neticesinde yalitkanlarda hi¢bir delinme olmamalidir. Test esaslar1 TS 37 ve TS 212 de belirtilmis
olup biiyiik kesit ve uzun metreli kablolarda DC ile test yapilabilir.

Anma Gerilimi Test Gerilimi
Vv Vv
660/1100 3000
1900/3300 7500
3300/6600 15000

5.5.6- Yasta Y. Gerilimi Testi:

TS 37 1.4.8.2.2.deki esaslara gore yapilacaktir.

5.5.7- Kismi1 Bosanma Testi:

TS 212 2.3.2.1.2. de belirtilen esaslara gore yapilacaktir

5.5.8-Alevi Geciktirici:

MGM 108/1983 sartnamesi esas alinarak yapilacaktir.

5.5.9- Zirh Telleri:

Zirh telleri cekme uzama galvaniz miktart MGM 109/1983 sart namesi esas alinarak
yapilacaktir:

5.5.10 — Kalay Miktar1

TS 1918 e gore belirlenecek

5.5.11- Yaga Dayaniklilik:

TS 37 1. 4. 25e gore yapilacak

5.5.12- Di1s Kilif Yirtilma Testi:

Dis kiliftan sekil 1 de goriildiigii gibi deney pargasi kesilecektir. Deney pargasi 3 h ¢evre
sicakliginda tutulduktan sonra ¢ekme makinesine baglanarak ¢eneler 300-500 mm/dk hizla
gedilecektir. iki parca yirtilip ayrildiginda tespit edilen kuvvet mm. Cinsinden parca kalinligina
boliinerek yirtilma direnci bulunacaktir.

5.5.13- Ozana Dayaniklilik

TS 2957 2.3.6.6ya gore yapilacaktir.

5.5.14- Elastomer Cinsi.

Lastik cinsi spektral analiz yolu ile tespit edilecektir.



MGM 111/1984

CIZELGE:1 YALITKAN, DIS KILIF KAUCUK TiP DEGERLERI (X)

TEST 85% C YALITKAN | 60°C KILIF

TESTLER STANDART1

YD1 YD2 K2 [K4
Eskitmeden 6nce: 110
Kopma direnci min. Kg/cm® TS 37 42 42 100 250
Kopma uzamast  min. % 200 200 300
Atmosfer basingli hava i¢inde
Eskitme sonras1 (70°C -10 giin ) XX XX
Kopma direnci degismesi max.% TS37 60X 60X 20 15
Kopma uzama degismesi max.%. 60X 60X 20 25
Yagda eskitme (100° C- 24 h)
Kopma direnci degismesi max.% TS37 L L 40 40
Kopma uzama degismesi max.% _ _ 40 40
Yalitkan direnci K sabiti TS37 2400 4800 o o
20°C M-km min.
Yirtilma direnci min.  N/mm . . . . 7,5

TS 2957

Ozana dayaniklilig1 2.3.6 o XX o o

(X)_ Yiiksek basingli havada eskitme degerleridir.
(XX)- Yalitkan kilif tip, test ve degerleri detaylar1 ile MGM 112/1984 sartnamesinin Cizelge:2-3de
verilmigtir.



CIZELGE:2 YALITKAN DIRENCI

ILETKEN Minimum yalitkan direnci
KESITI (200 C- 1000 m)
(mm?) 600/1000V 1900/3300V
Kablo 3800/6600V
M) Kablolar
M)
2,5 650 3
4 600 3
6 520 3
10 490 3
16 400 1500
25 380 1200
35 310 1100
50 310 1000
70 270 900
95 260 800
120 240 700
150 240 600
SEKIL:1 YIRTILMA TESTI PARCASI
R22
127
—x

Kesilecek

MGM 111/1984

v

F

OLCULER MILIMETREDIR

50



CIZELGE:3 TIP 20 KABLO ICIN BOYUTLAR (600/1000V)

MGM 111/1984

ILETKEN Yalitkan Ortak | ZIRH D1s CAP

Kesit Tel Tel kalinligt Kilif | Halatgiklar1 | Kilif Min Max

(mmz) Adeti | Cap1 (mm) kalinlig (mm) Kalinligr | (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm)

2,5 50 0,25 1,4 2,0 7/0,45 2,5 24,5 26,9
4 56 0,30 1,4 2,0 7/0,45 2,5 25,8 28,2

6 84 0,30 1,5 2.5 7/0,71 3,8 34,3 36,5
10 80 0,40 1,5 2,5 7/0,71 3,8 36,2 38,4
16 126 0,40 1,5 2,5 7/0,71 3,8 38,6 40,8
25 196 0,40 1,6 2,5 7/0,90 4,0 43,6 48,4
35 276 0,40 1,6 2,5 7/0,90 4,3 46,6 50,6
50 396 0,40 1,7 2,5 7/0,90 4,7 51,3 56,7
70 360 0,50 1,8 2,5 7/0,90 5,2 56,6 62,7
95 475 0,50 2,0 3,8 7/0,90 5,8 68,4 72,1
120 608 0,50 2,2 3,8 7/0,90 6,2 72,2 77,0
150 756 0,50 2,3 5,0 7/1,25 6,6 83,3 87,3

MGM 111/1984
CIZELGE:4 TIP 21 KABLO ICIN BOYUTLAR (600/1000V)
ILETKEN Yalitkan Ortak | ZIRH D1s CAP

Kesit Tel Tel kalinligt Kilif | Halatgiklar1 | Kilif Min Max

(mmz) Adeti | Cap1 (mm) kalinlig (mm) Kalinligr | (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm)

2,5 50 0,25 1,4 2,0 7/0,45 2,5 26,2 28,6

4 56 0,30 1,4 2,0 7/0,45 2,5 27,7 30,1
6 84 0,30 1,5 2,5 7/0,71 3,8 36,7 38,8
10 80 0,40 1,5 2,5 7/0,71 3,8 38,8 41,0
16 126 0,40 1,5 2,5 7/0,71 3,8 41,5 44,0
25 196 0,40 1,6 2,5 7/0,71 4,3 46,1 49,8
35 276 0,40 1,6 2,5 7/0,90 4,7 51,0 56,1
50 396 0,40 1,7 2,5 7/0,90 5,1 56,1 61,8
70 360 0,50 1,8 3,8 7/0,90 5,7 64,8 71,4
95 475 0,50 2,0 3,8 7/0,90 6,3 74,9 78,6
120 608 0,50 2,2 5,0 7/0,2,5 6,8 83,8 89,0
150 756 0,50 2,3 5,0 7/1,25 7,3 91,4 95,3




CIZELGE:5 TIP 321 KABLO ICIN BOYUTLAR (1900/3300V)

ILETKEN Yalitkan Ortak | ZIRH D1s CAP
Kesit Tel Tel kalinligt Kilif | Halatgiklar1 | Kilif Min Max
(mm2 ) | Adeti | Cap1 (mm) kalinlig (mm) Kalinligr | (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm)
16 126 0,40 3,0 2,5 7/0,71 4,7 51,5 55,8
25 196 0,40 3,0 2,5 7/0,90 5,0 56,7 60,1
35 276 0,40 3,0 2,5 7/0,90 5,3 60,7 64,1
50 396 0,40 3,0 3,8 7/0,90 5,8 68,6 72,3
70 360 0,50 3,0 3,8 7/0,90 6,3 74,7 78,4
95 475 0,50 3,0 5,0 7/0,25 6,8 85,3 89,2
120 608 0,50 3,0 5,0 7/0,25 7,2 88,5 93,7
150 756 0,50 3,0 5,0 7/1,25 7,6 95,4 99,3
CIZELGE:6 TIP 621 KABLO ICIN BOYUTLAR (3800/6600V)
ILETKEN Yalitkan Ortak | ZIRH Dis CAP
Kesit Tel Tel kalinlig Kilif | Halatgiklar1 | Kilif Min Max
(mm2 ) | Adeti | Cap1 (mm) kalinligt (mm) Kalinligr | (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm)
16 126 0,40 5,0 3,8 7/0,90 5,6 67,2 70,4
25 196 0,40 5,0 3,8 7/0,90 6,0 71,4 74,6
35 276 0,40 5,0 3,8 7/0,90 6,3 75,4 78,6
50 396 0,40 5,0 5,0 7/1,25 6,7 85,1 88,6
70 360 0,50 5,0 5,0 7/1,25 7,2 91,2 94,6
95 475 0,50 5,0 5,0 7/1,25 7,8 97,4 100,9
120 608 0,50 5,0 5,0 7/1,25 8,1 100,5 105,2
150 756 0,50 5,0 5,0 7/1,25 8,6 107,5 111,0
CIZELGE:7 ZIRHIN MAKSIMUM DIiRENCI (1000m. 20° C)
ILETKEN
KESITI TiP20 TIP 21 TiP321 TiP621
(mm?)
2,5 4.6 4,2 _ _
4 4.2 3,9 _ _
6 2,2 2,0 _ _
10 2,0 1,9 _ _
16 1,9 1,7 1,4 0,79
25 1,3 1,5 0,96 0,74
35 1,2 1,1 0,90 0,70
50 1,1 0,96 0,79 0,46
70 0,94 0,80 0,73 0,43
95 0,80 0,73 0,47 0,40
120 0,74 0,47 0,44 0,38
150 0,45 0,41 0,38 0,35




