2026 YILI
AKULU LOKOMOTIF KONTROL PANELi VE GUVENLIK SISTEMLERI TEMINIi
TEKNIiK SARTNAMESI

1. AMAC
Kurumumuz Uziilmez Taskdmiirii Isletme Miidiirliigiinde kullanilan 9 ve 17 Tonluk akiilii lokomotiflere
ait kontrol paneli ve giivenlik sistemleri alinacaktir.

2. TEKNiK OZELLIKLER

2.1. Panolarin motor kontrol topolojisi 4 Bolge akim kontrollii olacaktir.

2.2. Sistem asir1 akim, asir1 gerilim, kisa devre, sicaklik, siiriicii hatasi, miller clamp ve desat korumasi
IGBT kontrol sistemiyle izlenecektir. Motor korumast i¢in sicaklik, akim, kullanici sartlarina bagli adaptif
caligsma, motorlardan ¢ekilecek akim goriintiilenecektir.

2.3. 1GBT siiriicii kart1, opto-izolasyonlu yapida olmalidir.

2.4. Minimum 4.7 ing Hm1 Renkli, Tft Rezistif Lcd Ekran Modiilii bulunmalidir.

2.5. Elektronik kart ve akii voltaj izolasyonu olacaktir.

2.6. Ana kart iizerinde bulunan dijital giris ve ¢ikislar optik izolasyon ile siiriilmelidir.

2.7. Sistemde 1 adet gergek zamanli saat (RTC) entegresi bulunmalidir.

2.8. Sistemde rutubeti 6nleyici sistemler eklenecek.

2.9. IGBT siiriicii kart, yiiksek frekansta izole edilmis besleme yapisina sahip olmalidir.

2.10. Kart beslemesi i¢in kullanilacak gii¢ iinitesi ve izole yiiksek frekans ¢ikislar1 bulunacak.

2.11. Sistemde 3 eksenli ivme sensorii bulunacaktir.

2.12. Lokomotiflerin yeraltinda takibi i¢in mevcut lamba takip sistemine ait TAG panel iizerinde uygun
yere yerlestirilerek montaj1 yapilacaktir. Tag numunesi ihtiya¢ biriminde goriilebilecektir.

2.13. Raydan ¢ikma, patinaj, hizlanma ve egim gibi durumlar algilanacak; algilanan hata durumlari LCD ekranda
Tirkge olarak gosterilecektir.

2.14. Alman Sinyal Giiciine Dayali Akilli Mesafe Olgiim Sistemi yontemini kullanarak lokomotiflerin
kafa kafaya. carpigmasi tespit edilecek ve Onleyecek sistem olacaktir. Kullanilacak frekanslar, yeraltinda
kullanilan diger haberlesme sistemlerini etkilemeyecektir.

2.15. Carpisma tehlikesi algilandiginda ekran panelinde operatdrii uyaran isaret ve 1sik yanacaktir.
Sisteme akuple edilmis olan sesli 1s1kl1 siren devreye girecektir.

2.16. Lokomotifler yan yana gegerken hiz miiessesece belirlenen limite sistem tarafindan otomatik olarak
distirilecektir.:

2.17. Carpisma Onleyici sistem lokomotiflerin aralarindaki mesafeyi metre bazinda dlgecektir.

2.18. Carpisma algilama da ve lokomotiflerin birbirleri ile haberlesmede Lora veya benzer haberlesme
teknolojisi kullanilacak.

2.19. Carpisma Onleyici sistemi miiessesece belirlenecek hiz limitinde devreye girmeyecektir.

2.20. Maden ocaginda lokomotif raylarinin birlestigi kavsak, makas vb. yollarda lokomotifin hizlanma,
yavaslama, oncelik sirasi gibi senaryolari sisteme entegre edilecektir.

2.21. Madde 2.20 de belirtilen lokasyonlara yerlestirilecek 1sikli ikaz lambalarini (garpisma onlemek ve
oncelik belirlemek amaciyla) kontrol edebilecek ozellikte olacaktir. Lamba ve haberlesme modiilii
firmaca belirtilecek ve miiessesece temin edilecektir.

2.22. Lokomotif kullanilacak olan lambalardan lokasyon bilgilerini alabilir algoritmaya sahip olacaktir.
2.23. Ray lizerinde arizalanan lokomotif operatdr kontroliinde ¢arpigma Onleyici sistem devreye
alinabilecektir.

2.24. Lokomotifin maksimum hizi miiessesece belirlenecek olup bu hiz sistem tarafindan sinirlanacaktir.
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2.25. Sistem GPS modiilii ile hiz tahminleme yapilacaktir.

2.26. Kontaktor kontrol devresinde koruma NTC ve sigorta ile saglanacaktir.

2.27. Kontaktor kontak koruma i¢in gerekli dnlemler (ark soniimleme, kontak yapisma vb.) alinacaktir.
2.28. Motorlardan birinin arizalanmasi durumunda arizali motor devreden ¢ikacak ve lokomotif
caligmaya devam edecektir.

2.29. Makinistin ileri nominal hiz ile giderken aniden geri vitese takmasi yapay zeka algoritmalar ile
saglanacak ve giivenli bir sekilde ¢alisma devam edecektir. Fren yerine durmak i¢in bu sekilde kullanilan
yontem, hem lokomotifteki motor, akii ve motor kontrol iinitesi birimlerinin hem de makinistin
gilivenligini saglayacaktir.

2.30. Hizlanma siiresi ayari, akim smirlama ve ters akim ayarlama yapilabilecektir. Yetkisiz erisimleri
engelleyecek sekilde gerekli dnlemler alinacaktir.

2.31. IGBT modili ve Diyot modiilleri i¢cin NTC tip sicaklik sensorleri bulunacaktir. Sogutucu yiizey
sicakligr ayarlanan sicakliga ulastifinda gili¢ kisitlamas: uygulanacak, farkli bir ayarlanan sicaklik
seviyesinde ise sistem otomatik olarak kapanacaktir. Sicaklik bilgisi miiessesece belirlenecektir.

2.32. IGBT anahtarlama frekansi 1 kHz — 10 kHz araliginda ayarlanabilir olacaktir.

2.33. Sistem, Android isletim sistemine sahip mobil uygulamalar ile Bluetooth iizerinden
haberlesebilmelidir.

2.34. Regen frenleme yapilacaktir.

2.35. Sisteme ATEX Grupl M1 sertifikali metan sensorii eklenecektir. Ortamda metan algilanmasi
durumunda (belirlenen gaz orani asildiginda) ekranda uyari verilecek, sesli 1sikli uyar1 sistemi
calisacaktir.

2.36. Sistemde ATEX Grupl M1 sertifikali sesli 1gikli uyar1 lambasi konumlandirilacak ve bu lamba
yonil tayin eden hiz kolu ile kontrol edilerek geri yonde siirekli, ileri yonde kisa siireli (5-10 saniye arasi
ayarlanabilir degerde) alarm verecektir.

2.37. Sistemde kullanilacak hiz kolu hassasligi ve tepki siiresine dikkat edilecektir. Hiz kolu ATEX Grup
1 M2 sertifikas1 olacaktir.

2.38. Lokomotifin yetkisiz kisilerce kullanilmasinin 6niine gegmek maksadiyla personel tanima sistemi
adapte edilecektir.

2.39. Kontrol panelinde kullanilacak ekran kutusu ATEX Grupl M2 sertifikali olacaktir.

2.40. Ekranda kullanici bilgileri, tarih, saat, yaklasik hiz, sicaklik, akim, ortamdaki gaz durumu vb.
parametreler gosterilecektir.

2.41. Sistemdeki arizalar ve uyarilar kontrol panelinden gorsel olarak dikkat ¢cekecek sekilde izlenecektir.
Normal ¢alisma durumu yesil, uyar: durumu sari, ariza durumu ise kirmizi renkle ifade edilecek olup
operatore bilgi verecektir. ilave olarak arizalarin tespit kolayligi igin ariza kodlar1 sistem tarafindan
operatore bildirilecek olup bu kodlar kullanma kilavuzunda detaylh sekilde belirtilecektir. Ariza kodlar1 ve
koda iligkin agiklama ana pano lizerindeki gosterge panelinden de goriilebilecektir.

2.42. Sistemde olusabilecek arizalar (sicaklik, akim, gerilim) i¢in sinir degerler belirlenecek olup bu
degerler yetKili Kisilerce degistirilebilir olacaktir. Degistirilmesi durumunda degistiren teknik personelin
bilgileri ve yapilan islemler kayit altina alinacaktir.

2.43. Lokomotif ile alakali kayitlar (kullanan kisi, hata ve alarm durumlari, 6lgiilen ve panelde gosterilen
degerler, arizalar, ¢arpisma durum tespitleri, miiessesece belirlenecek hiz limitinin izt durumlar vb.)
tutulacaktir. Kayitlar en az 15 giin sistem tarafindan saklanabilecektir.

2.44. Kayitlar harici bir bellek vasitasiyla aktarilabilecektir.

Sayfa2/6



2.45. Hata gegmisi, (kontaktér agma-kapama sayisi, kontak yapistirma, asir1 sicaklik vb.) olay
kayitlarinin kaydedilmesi yapilacaktir. Hata ge¢misi ve sik yasanan arizalar i¢in garanti siiresince firmaca
ticretsiz saglanacak olup imalat kaynakli hatalarin ¢6ziim siiresi garanti siiresine ilave olarak eklenecektir.
2.46. Sistemin imalat kaynakli hatalarinin diizeltilmesi i¢in gerekli pargalar yiiklenici firmaca iicretsiz
karsilanacaktir.

2.47. Rejeneratif frenleme esnasinda motor tarafindan tiretilen enerji kontrollii sekilde soniimlenecektir.
2.48. Lokomotif panolar1 kurumumuz miiesseselerinde kullanilmakta olup Atex mevzuatina uygun olarak
tasarlanmis iki farkli tipte i iiniteye gore sertifikalandirilmistir. imalat1 yapilacak olan kontrol panelleri
mevcut pano tasarimlart korunarak gergeklestirilecektir. Sistem gereksinimleri ic¢in sartnamede
belirlenmis gilivenlik tertibatlar1 tinitelere adapte edilecektir. 9 Tonluk ve 17 Tonluk akiilii lokomotif
kontrol panelleri ayn1 pano igerisinde yerlestirilebilecektir. Yiiklenici firma, i¢ iinitenin yerlestirilecegi
pano dlgiilerini idareden temin ederek iiretime baslayacaktir.

2.49. Batarya ile pano arasindaki enerjiyi kesmek i¢in uygun akim ve gerilim degerlerine sahip kesici
kullanilacaktir.

2.50. Ig iinite sistemlerinin yazilim ve donanimlar1 yiiklenici firmaca yapilacaktir.

2.51. Tasarimda kullanilacak malzemeler numunemiz tip ve 6zelliklerinde olacaktir.

2.52. I¢ {initelerin montaji Kurumumuzca verilecek ana panoya uygun olarak yapilacak ve kullanima
hazir olarak verilecektir.

2.53. Akiilii lokomotif siirlici devresi montaj ve kurulum iglemleri, firma personeli ile TTK personelinin
ortak calismasiyla gerceklestirilecektir. Yiiklenici firma imalatin1 yaptigi i¢ iinitelerin Kurumumuzca
verilecek ana panoya montajini ilgili Miiessesede veya kurumumuzca belirlenecek is sahasinda
yapacaktir.

2.54. Hiz kolu kutusu ve Ekran Kutusu ile Ana pano arasindaki elektrik baglantilarinda kullanilacak
kablolar alev yayilmaz tipte olacaktir. Akredite laboratuvardan alinmis test raporlar1 teklifle birlikte
sunulacaktir. Kablolara uygun rakorlar ve kor tapalar ATEX sertifikali olarak Yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

3. YEDEK PARCA

3.1. Imalatci firma en az 10 yil yedek parga tedariki garantisi verecektir.

3.2. Istekli firmalar sistemde kullanilan malzemelere iliskin yedek parca teklifi hazirlayacak olup bir
panoda kullanilacak yedek malzemelerin adet ve fiyatlar1 asagidaki formatta hazirlanarak teklifle birlikte
sunulacaktir. Asagida belirtilen malzemeler disindaki varsa yedek pargalar listeye eklenecektir. Yedek
Parca listesinin toplam fiyati {inite fiyatin1 gegmeyecektir.

AKULU LOKOMOTIF KONTROL PANELI ICERIGI ADET BIiRIM FIYAT

Kontrol Unitesi

Gii¢ Modiili

Kontaktor Modulia

Atex belgeli Exproof Camli Pano Kutusu / Kullanici Arayiiz
Ekran Modiilii (Hiz bilgisi i¢eren)

Hiz kolu i¢in Potansiyometre ve Mekanizmasi

Hizli Sigorta

Atex belgeli Metan Gaz1 Sensorii

Atex belgeli Lamba ve Siren

Ekran Kart1 haberlesme modulii

Exproof Pano Kutusu / Atex belgeli hiz kolu kutusu

IGBT

Kontaktor
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Carpisma Onleme Sistemi

TOPLAM

3.3. Istekli firma, sunulan yedek parca fiyatlarmin en az 1 yil boyunca de§ismeyecegini taahhiit
edecektir.

4. GARANTI

4.1. Kontrol paneli ve techizatlar en az 2 yil hatalarina kars1 imalat¢i firmaca garantili olacaktir.

4.2. Anza durumunda garanti kapsaminda ariza bildirimi sonrasi (telefon, mail, resmi yazi vb.) 24 saat
icinde uzaktan arizanin ¢oziilememesi durumunda 48 saat i¢inde yerinde miidahale yapilacaktir.

4.3. Ariza durumunda kurumumuz islerinin aksamamasi igin yiiklenici firmadan garanti siiresince yedek
parca temin edebilmelidir.

4.4. Imalat kaynakl arizalarda (Kontrol karti, 1gbt, kontaktdr vb.) garanti kapsaminda birebir degisim
yapilacaktir.

5.  DOKUMANTASYON VE DIGER HUSUSLAR

5.1. Kullanilan ekipmanlarin yerine kullanilabilecek yedek parcalarin (IGBT, kontaktor, kontak, lamba,
siren vb.) marka/model tablosu,

5.2. Kontrol tinitesinin kullanim kilavuzu,

5.3. Kontrol paneli ve diger giivenlik sistemlerine iliskin tiim projeler

5.4. Kontrol panelinde kullanilan elektronik kartlarin bask1 ¢izimleri ve yazilimlar

5.5. Kullanilan malzemelere iliskin kataloglar

5.6. Arnza kodlar1 ve detay1

5.7. Arnzalarin ¢6ziimii i¢in yonlendirme kilavuzu

Teslimatla birlikte iki niisha olarak sunulacaktir.

6. EGITIM

6.1.  Yiklenici firma, {nitelerin teslimine miiteakip 15 giin igerisinde TTK teknik personeline
yiiklenici firma ve TTK yetkililerince miistereken belirlenecek tarihlerde 5 is giinii egitim verecektir.

7. GENEL HUKUMLER

7.1. Kismi teklif verilemez. Bu ihalede ekonomik agidan en avantajli teklif, teklif edilen fiyatlarin
toplamda en diisiik olanidir.

7.2. Istekliler sartnamenin 2. maddesine (alt maddeleriyle birlikte) sirasiyla anlasilir ve detayli olarak
cevaplandiracaktir. Diger maddelere cevap sunulmazsa kabul edilmis sayilacaktir. Yapilacaktir, evet vb.
kisa cevaplar yerine teknik olarak nasil yapilacagi agiklanacaktir.

7.3. Firmalar i¢ tinite numunelerini Kurumumuz Miiesseselerinde gorebileceklerdir. Mevcut panolarda ek
giivenlik techizatlar1 olmay1p sartname hiikiimlerine gore sisteme adapte edilecektir.

7.4. Kontrol iinitesi ekipmanlariin yerlestirilecegi ATEX sertifikali pano kurumumuzca yiiklenici
firmaya teslim edilecektir. Diger ekipmanlara iliskin exproof kutu ve ekipmanlar yiiklenici firmaca temin
edilecektir.

7.5. Kullanilacak tiim exproof 6zellikli malzemeler icin; Grup-1 gazli (metan) ortamlara uygunlugunu
gosteren ATEX sertifikalar1 ihale tarihi itibariyle gecerli; Avrupa Konseyince onaylanmis bir kurulus
tarafindan tanzim edilmis, 2014/34/AB ATEX Direktifi Modiil B : AB Tip inceleme (94/9/AT igin AT
Tip Incelemesi) sertifikasi teklif ile birlikte verilecektir.

Malzeme tesliminde ilgili ATEX modiil sertifikalar1 verilecektir.

7.6. Ihale konusu malzemeler 6zel imalat siireci gerektirmekte olup isteklilerce TS ISO/IEC 20000-1 :2018
belgesi teklifle birlikte sunulacaktir.

7.7. Malzemeler ilgili miiessese is sahasina teslim edilecektir. Teslimati yapan firma ekli form ile (EK-1)
muayene isteginde bulunacaktir.
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7.8. Kabul islemi, Makina ve ikmal Dairesi Baskanligi Muayene ve Teselliim Isleri Sube Miidiirliigii,
Test ve Olgiimleme Sube Miidiirliigii ve ihtiyag birimi personelince miistereken yapilacaktir.

7.9. Lokomoatiflerin ¢alisir durumda Kurumumuza teslimine miiteakip, 30 takvim giinii boyunca kusursuz
olarak calistiginin goriilmesi ile muayene kabulii yapilacaktir.

7.10. Malzemenin teslim edildigi tarihte fatura/faturalar Satinalma Dairesi Baskanligi’na, Muayene
Istek Formu ise Makine ve Ikmal Dairesi Baskanligi’na teslim edilecektir.

7.11. Fatura bilgileri asagida belirtilmistir.

FATURA ADRESI VERGI DAIRESI | VERGI NUMARASI
Uziilmez Taskomiirii Isletme Miiessesesi

Asma Mahallesi Tesis Sokak No: 4 KARAELMAS 859 006 4265
67040 Uziilmez / ZONGULDAK

8. SIPARIS MIKTARI VE TESLIM SURESI

8.1. Firmalar tekliflerinde teslim siirelerini belirteceklerdir. 365 takvim giinii (1YIL) igerisinde teslim
edilecektir.

8.2. Siparis miktar1 agagidaki gibidir.

Sira No Malzeme Ad Miktar Ihtiya¢ Birimi
(adet)
1 9 Tonluk Akuli Lokomotif Kontrol Paneli 17 ) ‘
ve Gilivenlik Sistemi Uziilmez TIM
5 17 Tonluk Akili Lokomotif Kontrol 7
Paneli ve Glivenlik Sistemi
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EK-1

TURKIYE TASKOMURU KURUMU GENEL MUDURLUGU
Makine ve ikmal Dairesi Bagkanligina
MUAYENE ISTEK FORMU
Firma Ad1
Siparig Numarasi
Teslim Edilen Malzeme
Teslim Tarihi
ACIKLAMALAR

Yukarida bilgileri verilen malzemeler ambarmiza teslim edilmis olup muayenede bulunmayacagiz.
Muayene ve kabul islemlerinin yapilmasini arz ederim.

(Muayenede bulunmak istiyorsaniz liitfen belirtiniz.)

FIRMA YETKILISI
(Ad1, Soyadi, imza ve kase)

Firma ilgili kisi telefonu

Liitfen 0372 662 10 20 numaral1 faksa veya ttk@taskomuru.gov.tr mail adresine génderiniz.

Sayfa6/6



mailto:ttk@taskomuru.gov.tr

