2023 YILI
TAM OTOMATIK OKSIiJEN BOMBA KALORIMETRESI
TEKNIiK SARTNAMESI

1- AMAC
Kurumumuz Test ve Olgimleme Sube Miidiirliigii ihtiyac1 olarak asagida teknik ozellikleri
belirtilen tam otomatik oksijen bomba kalorimetresi satin alinacaktir.

2- TEKNIK OZELLIKLER
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Cihaz laboratuvar ve oda kosullarinda g¢alisacak, kat1 (toz ya da tablet) ve sivi
numunelerin kalori degerini ASTM D240, ASTM D4809, ASTM D5468, ASTM
D5865, ASTM E711, 1SO1928, BS 1016, DIN 51 900 ve JIS M 8814 standartlarina
uygun olarak 6lgim yapabilecek, zemin (stl tekerlekli tipte olacaktir. Cihaz asagida
belirtilen tinitelerden olusacaktir.

. Cihaza Yerlesik Mikroislemci Kontrollii, Dijital renkli, dokunmatik ekran,

o Cihaza Yerlesik Dijital Sicaklik Kontrol Unitesi,

o Otomatik Oksijen Doldurma ve Basing Stabilizasyon Sistemi,

o Dahili, Sabit Bomba Reaktor ve Sabit, Sogutmali Kova Birimi,

Tlm sensorler, kontrol {initesi, bomba, bomba tutacagi, ceket, kova, su sistemi, sogutma
sistemi, kova suyu besleme tanki, oksijen doldurma sistemi dijital dokunmatik ekran tek
bir kabine iist diizeyde bir dizayn ile yerlestirilmis olacaktir.

Sistemin sahip oldugu, maksimum 1 litre hacimli, dahili kova biriminde suyun sicaklig1
etkin sekilde izlenmeli ve kontrol edilmelidir. Dahili ve kompakt olacak kova birimi
kapali bir devre sogutma alt sistemi igerecek ve bu alt sistem, kalorimetreye sogutma
suyu saglayan dogrudan 2 litre hacimli kova suyu besleme tankina bagli bir
termoelektrik sogutucu grubu kullanacaktir. Cihazda isitma PID kontrollii, sogutma ve
nemlendirme ise oransal kontrollii sistem ile saglanacaktir.

Sistem tam otomatik kova ve ceket dolumunun yani sira otomatik bomba reaktor
durulamaya izin veren sabit bomba ve kova tasarimina sahip olacaktir. Oksijen bomba
reaktor ve kovanin hicbir sekilde kalorimetre iginden ¢ikarilmasina ihtiyag
duyulmayacaktir.

Cihaz yerlesik mikroislemci kontrollii olacaktir. Kalorimetre testine dahil tim veriler
cihaz Uzerindeki dokunmatik ekrandan girilecek ve yazilim aracihigiyla kayit
edilecektir. Testin gidisati, sicaklik degisim grafikleri cihaz {izerindeki renkli
dokunmatik ekrandan izlenebilecek ve analiz detaylar1 harici bir yazicidan
alinabilecektir.

Cihazin yazilimi LIMS (Laboratuvar Bilgi Yonetim Sistemleri) programlari ile uyumlu
calisacak ve kontrol edilebilecektir.

Cihaz gercek isoperibolik denge ve isoperibolik dinamik metotla 6lcim yapacaktir.
Cihaz otomatik olarak asit, siilfiir, yakma teli/ipi ve ilave yanma yardimi diizeltmelerini
yapacak, alt 1s1l degerlerini gerekli veriler girildiginde otomatik olarak hesaplayacaktir.
Kalorimetre gercek izoperibol tipte; sisteme entegre otomatik oksijen doldurma, oval
kalorimetre haznesi, dahili ve sabit kova, dahili sabit bomba ve bomba basligina haiz
bir yapida olacaktir.

Cihazin bomba reaktoriiniin baghigi, hizli ¢evirmeli ve kilitlemeli kapama tasarimini
kullanilarak hizli numune yiiklemeleri igin ¢ikarilabilir 6zellikte olacaktir. Bu 6zellik,
en fazla 1/16 inch turla bomba reaktdr kafasmnmn silindir iizerini kapatmasmi ve
kilitlemesini saglayacaktir.

Cihazda kova sicaklig1 kontrolii i¢in dahili kova suyu besleme tanki, pompalama sistemi
ve chiller olacaktir. Kova suyu besleme tanki en az 2 litre hacime sahip olacak ve her
bir analiz sonrasinda kovadaki suyu istenen sicaklik ve hacimde hazir hale getirecektir.
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Analiz esnasindaki 1s1 transferi kontroliinii saglayan izoperibol ceketin 1sis1 cihaz
tarafindan otomatik olarak sabit tutulacak ve harici bir sirkilatore ihtiyac
duyulmayacaktir.

Cihazda kova sicakligi uygun sicaklik degerine gelince test baslatma tusu aktif olacaktur.
Cihaz, ceket ve kova suyunun sicakligini ayni anda 6l¢ebilecek ve bu sicaklik degerleri
ekranda anlik tablo ve grafik tizerinden izlenebilecektir.

Cihazda bomba reaktor iginde analiz sonrasi kalan kiil, sistem tarafindan otomatik
olarak temizlenecek ve tahliye edilecektir. Bomba reaktor kalorimetre iginden
cikarilmadan yapilan bu temizleme islemi sonrasi, bomba reaktor bir sonraki analize
hazir hale gelecektir.

Bomba reaktor temizligi i¢in tam otomatik kalorimetre sistemine bagli en az 16 litre
hacimli, harici durulama tanki da sistemle birlikte saglanacaktir.

Cihazin g¢alisma ortam sicakligi +15°C ile +30°C arasinda olacaktir. Cihaz ceket
sicakligini otomatik olarak ayarlayacak ayrica ilave harici sirkilator birimine gerek
duyulmayacaktir.

Cihazda kalori Olglimii yapilacak numunenin sivi, tablet ve toz halinde analizinin
yapilmasi miimkiin olacaktir. Yanma yardimi (spiking) tanimlamalar1 yapilabilecek,
cthaz tarafindan otomatik olarak hesaplanacaktir.

Cihazm yakma bombasi, halojen i¢erikli numuneler ile ¢alisilmasini saglayan, yiksek
kaliteli 6zel alasimdan imal edilmis ve maksimum 45 bar yiliksek saflikta (9%99,50)
oksijen gazi (O2) basincina dayanan halojen dayanimli bomba reaktor olacaktir.
Cihazla birlikte standart olarak saglanacak oksijen bombasi en az 250 ml hacimli, kalin
duvarl kapsiil 6zelligi ile yiiksek mukavemetli bomba olacaktir.

Cihazda kullanilacak maksimum numune agirhigi limiti girilecek olup bu limit degerinin
iizerinde numune agirlig girildiginde cihaz uyar1 verecektir.

Kalorimetrenin numuneyi tek bir yakmada ortaya ¢ikan enerjiye karsi dayanimi en az
8000 kalori olacaktr.

Kalorimetre sistemi ilave (yedek) kova ve ilave (yedek) bomba reaktore ihtiyag
duyulmaksizin saatte en az 6 ila 7 test araliginda 6l¢tim yapacaktir.

Cihaz kullanici tarafindan segilen birime goére yanma 1sisin1 hesaplayacaktir. Sonuclar
Btu/lb, Cal/g, J/kg yada MJ/kg olarak farkli birimlerde segilebilecektir.

Firma tarafindan cihaz ile birlikte bir adet dijital terazi, masadstl bilgisayar, yazici ve
yazilim verilecektir. Analiz sonug¢larmin ¢ikt1 alinmasini saglayacak yazici, dogrudan
kalorimetre sistemine baglanacak ve kolay kullanima sahip olacaktir.

Cihaz, masaiistli bilgisayara kurulu yazilim ile kontrol edilebilecek, analiz esnasinda
elde edilecek veriler bir grafik veya tablo iizerinde bilgisayar ekranindan anlik olarak
takip edilebilecektir. Elde edilen veriler rapor olarak kaydedilebilecek ve PDF
formatinda goriintiilenebilecektir.

Sistemin entegre mikroiglemci bazli kontrol initesi, veri toplama, veri isleme, veriyi
raporlama ve iletisim gibi 6zelliklere sahip olacaktir.

Gerekli ara yiiz birimini kullanmak suretiyle analitik teraziden numune agirliklari
dogrudan kalorimetre sistemine aktarilabilecektir.

Sistem, saglanacak baglantiyla, kalorimetre verilerini bir merkezi bilgisayara
aktarabilecek ve merkezi bilgisayarla irtibatlandirilabilecek ve/veya SMARTLINK
sistemiyle ilgili diger cihazlarla irtibatlandirilabilecektir.

Cihazda en az 4 ayr1 bomba girigi tanimlanabilecektir. Her bir bomba ya da bomba
bashg icin kalibrasyon degeri (1s1 kapasitesi/es deger enerji) ayr1 ayr1 girilebilecek ve
cihaz hafizasinda saklanabilecektir.

Cihaz diagnostik test (hata kontrol testi) fonksiyonuna sahip olacaktur.

Cihazin numune yakma sistemi hem peletli hem de kroze teknigine uygun olacaktir.
Cihaz 0.0001°C hassasiyetinde dijital termometreye sahip olacaktir.
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Cihazin hassasiyet derecesi en fazla % 0.05 ila 0.10 RSD degerinde olacaktir.
Cihaz 220VAC, 50/60Hz sehir sebeke cereyani ¢alisacaktir.
Cihazda ethernet ve USB ¢ikis1 olacaktir. Yazic, terazi ya da ag baglantisi i¢in uygun
¢ikis kullanilabilecektir.
Cihaz ile birlikte Ucretsiz olarak verilecek aksesuarlar/bilesenler:
o Cihaza Yerlesik Kontrol Unitesi
Cihaza Yerlesik Dijital Sicaklik Kontrol Unitesi
Otomatik Oksijen Doldurma ve Basing Stabilizasyon Sistemi
Dahili, Sabit Bomba Reaktor ve Sabit, Sogutmali Kova Birimi
En az 1 adet, en az 250 ml hacimli, en az 8.000 kaloriye kadar enerji agiga
¢ikaran numunelerin  Glgiilmesi i¢in  kullanilan yiiksek mukavemetli,
kalorimetreye sabit bomba reaktor
1 adet bomba tutucusu
15 adet kroze (paslanmaz celik)
5 paket (en az 5000 test yetecek sekilde) yakma ipi
5 sise (100 tablet/sise olacak sekilde) Benzoik Asit ISO17034 sertikal1 referans
malzemesi
1 adet dolu oksijen tlpu (50It.1ik) ve regllator
1 adet dolu Azot tipi (50It.1ik) ve regilatori
1000 adet atesleme bakim kiti
En az 2209 yikleme kapasiteli, otomatik kalibrasyonlu yapilmis, kabinli, 0.0001
gr hassasiyetli, analitik terazi
o 1 adet masaiistu bilgisayar, 1 adet yazici, yazilim, yazilim lisansi
o Kullanma kilavuzu

3- KONTROL, MUAYENE VE KABUL
Kontrol, muayene ve kabul bu sartname esaslarina gére TTK Genel Miidiirliigi Makine ve

Ikmal Dairesi Baskanligi Muayene ve Teselliim Isleri Sube Miidiirliigii ile Test ve
Olgiimleme Sube Miidiirliigii elemanlarinca miistereken yapilacaktir.

4- GENEL HUKUMLER
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Teknik sartnamenin 2. maddesinde belirtilen hususlar sirasina gore tek tek
cevaplandinlarak teklifle birlikte verilecektir.

Firmalar teklifleri ile birlikte tanitici katalog vereceklerdir. Firmalar tekliflerinde marka
ve model belirteceklerdir.

Uretici ve saglayici firma ISO 9001 belgesine sahip olacaktir.

Cihazin CE belgeleri teklif ile birlikte verilecektir.

Cihaz calisir durumda ve kalibrasyonu yapilmis bir sekilde, kalibrasyon belgeleri ile
birlikte teslim edilecektir. Kalibrasyonlar, TS EN ISO/IEC 17025’ten akredite bir
kurulus tarafindan yapilacaktir ve 2 yillik garanti siresi igerisinde firma tarafindan
Ucretsiz olarak saglanacaktir.

Cihaz, teslim tarihinden itibaren imalat ve montaj hatalarmma kars1 iki yil garantili
olacaktir. Firma garanti suresinin bitiminden itibaren icret karsiliginda bakim, servis
hizmeti verecek ve gerek duyulmasi halinde yedek parca ihtiyacini karsilayacaktir.
Teslimat Test ve Olglimleme Sube Miidiirliigii Komiir Laboratuvarma yapilacaktir.
Firma tarafindan cihazin kurulumuna miiteakip 1 is giinii egitim verilecektir. Cihazin
kurulmasi ve devreye alinmasindan sonra firma uzmanlarinin gdzetiminde Komir
Laboratuvari personeli tarafindan tekrar uygulama yapilacaktir.



4.9. Garanti siiresi i¢indeki ariza durumlarinda firmadan uzaktan erisim yoluyla iicretsiz
olarak destek talep edilebilecektir. Komiir Laboratuvari personelinin ilgili firma destek
personeline kolay erisimini saglayacak sekilde iletisim bilgileri Firmaca bildirilecektir.

4.10. Firma, teslimatla birlikte Tirkce kullanma kilavuzu, kalibrasyon sertifikasi, garanti
belgesi ve bakim talimati ile yedek parga katalogu verecektir.

4.11. Fatura kesim bilgileri asagida belirtilmistir:

. VERGI VERGI
FATURA ADRESI DAIRESI NUMARASI
Tiirkiye Taskomiirti Kurumu Genel Midirligi
Yayla Mahallesi Thsan Soyak Sokak No: 6 KARAELMAS | 879 003 3931
67030 ZONGULDAK

5- SIPARIS MIKTARI VE TESLIiM SURESI

5.1. Tam otomatik oksijen bomba kalorimetresi en ge¢ 90 takvim giin i¢inde teslim edilmis
olacaktir.

5.2.  Siparis miktar1 agagidaki gibidir:

Malzeme Cinsi Siparis Miktari

Tam otomatik oksijen bomba kalorimetresi 1 adet



